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Description du modéle :

Grille a bord arrondis
Section circulaire
(IDELCHIK)

Ce modele de composant calcule la perte de charge singuliere (chute de pression)
générée par I'écoulement dans une grille (plaque perforée) a bords arrondis installé dans
un tuyau droit.

La perte de charge par frottement dans la tuyauterie d'entrée et de sortie n'est pas
prise en compte dans ce composant.

Formulation du modéle :

Diameétre hydraulique (m) :
D, =D,

Section transversale de passage du tuyau (m?) :

Section transversale de passage d'un trou (m?):

fo=m-——
0 4

Section transversale de passage de la grille (m?) :

Vitesse moyenne d'écoulement dans le tuyau (m/s) :

w, ==
1 Fl

Vitesse moyenne d'écoulement dans les trous (m/s) :
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Débit massique (kg/s) :
G=Q-p

Nombre de Reynolds dans le tuyau :
::Vvl'E%

14

Re,

Nombre de Reynolds dans les trous :

_ W, Dy

|4

Re,

Coefficient de résistance locale :
B Rep > 10°
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Grille a bords arrondis
Coefficient perte pression
IDELCHIK - Diagram 8-4
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([1] diagramme 8-4)
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avec :

Coefficient d'effet de I'arrondi :

r

—7.
¢'=0.03+0.47-10 ™

([1] diagramme 8-4)



Grille a bords arrondis
Coefficient Zeta’
IDELCHIK - Diagram 8-4

Zeta'

B Rep < 10°
Coefficient de résistance locale quadratique :
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([1] diagramme 8-4)

Coefficient de vitesse :

§¢ :fLReo,lF:—O]

1

([1] diagramme 8-5)

Grille
Coefficient de vitesse
IDELCHIK - Diagram 8-5
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Coefficient de contraction :



Eore = f(Reo)
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([1] diagramme 8-5)

Grille
Coefficient de contraction
IDELCHIK - Diagram 8-5

09 4+

08 4+

EpsilonBarre0 Re
L

04 I
03 -
0z I

01 L

00 J

Re0

Coefficient de résistance locale :
e 30 <Reg<10°
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([1] diagramme 8-5)
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([1] diagramme 8-5)
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Grille a bords arrondis
Coefficient perte pression (r/Dh = 0.2)
IDELCHIK - Diagram 8-5

— FOF1=01 — FOF1=02 — FOFT=03 —— FOF1=04
—— FOF1=05 —— FOF1=06 FOWF1=07 —— FOF1=08
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([1] diagramme 8-5
avec r/Dh = 0,2)

Coefficient de perte de pression (basé sur la vitesse moyenne dans le tuyau) :

é/:é/l

Perte de pression totale (Pa) :

2

Perte de charge totale de fluide (m) :

2
Wl

2-9

AH=¢

Perte de puissance hydraulique (W) :
Wh=AP-Q

Symboles, définitions, unités SI :

Dn Diametre hydrauliqgue (m)

D1 Diametre intérieur du tuyau (m)

Fi Section transversale de passage du tuyau (m?)

N Nombre de trous ()

Do Diametre des trous (m)

Fo Section transversale de passage de la grille (m?)
fo Section transversale de passage d'un trou (m?)

Q Débit volumique (m?/s)

w1 Vitesse moyenne d'écoulement dans le tuyau (m/s)
wo Vitesse moyenne d'écoulement dans les trous (m/s)

G Débit massique (kg/s)



r Rayon de I'arrondi (m)

Re; Nombre de Reynolds dans le tuyau ()
Reo Nombre de Reynolds dans les trous ()
Clquad
o Coefficient de vitesse ()
E0Re

Coefficient de perte de pression quadratique déterminé pour Reo = 10° ()

Coefficient de contraction ()
i Coefficient de résistance locale ()
¢ Coefficient de perte de pression (basé sur la vitesse moyenne dans le

tuyau) ()
Perte de pression totale (Pa)

Perte de charge totale de fluide (m)
Perte de puissance hydraulique (W)

AP
AH
Wh

p Masse volumique du fluide (kg/m?)
Y, Viscosité cinématique du fluide (m?/s)

g Accélération de la pesanteur (m/s?)

Domaine de validité :

e tout régime d'écoulement : laminaire et turbulent

e écoulement stabilisé en amont de la grille

Exemple d'application :
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Caractéristiques géométriques
Aide Info

Caractéristiques du fluide

Fluide : | Eau douce & 1 atm [HC] v Trace de la grille

Ref. : IAPWS IF97

orecs G 4.9910 ka/s ( v
ression : 3
’ =i Q[ oos | | o005 |m
mijs
4.042
Masse volumigue : p 998.2061 kg/m? T - . ______n_-l"is___
Viscosité dynamique : 1 0.00100153 N.s/m? wi 1988 m ,f’s/ " (Turbulent)
Viscosité dnématique : 1.00340E-06 m3fs (Turbulent)
0.015 Do
(® Masse vol. () Visc. dyn. O Visc. dn.

\

m

1010

1000

Eoee0
Reésultats complémentaires

AP

Perte de pression | 0.052305387 | bar

AH 0.5343 m de fluide

Calculer

Désignation
E 830
Diametre hydraulique
Section intérieure tuyau
Section d'un trou

Section totale des trous
Rapport diamétres
Rapport sections (Porosit)
Rayon relatif de 'arrondi

@& 7 o

L1

950

[ logy

10 20 30 40 50 80 VO BO 80 100
Température (°C) |g' 2

Mombre de Reynolds rapporté & la tuyauterie
Mombre de Reynolds rapporté aux trous
@ Coefficient d'effet de ['arrondi (Diagram 8-4)
@ Coefficient perte pression quadratique (Re0=15) (Diag. 8-4)
@ Coefficent de contraction (Diagram 8-5)
@ Coefficient de vitesse (Diagram 8-5)
@ Coefficient perte pression (Red < 1e5) (Diagram 8-5)
Coeffident perte pression (basé sur vitesse moyenne tuyau)
Perte de puissance hydrauligue

Wh

Valeur

0.015
0.003381508
0.0001757 146
0.001237002
0.2133713
0.3186911
0.3333333
90251
60425,19
0.03127477
6.522768
0.910014
0.03858273
6.315696
6.315696
26.15293
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