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Diaphragme de mesure de débit a bords effilés
Prises de pression a D et a D/2
(CRANE)

Description du modele :

Ce modeéle de composant détermine |'écoulement d'un fluide dans un diaphragme de
mesure de débit a bords effilés avec prises de pression a D et D/2, conformément au
document de référence [1].

Formulation du modéle :

Rapport des diametres :

_b
ﬂ—D2

Aire de la section de l'orifice (m?):
D,
4

A=rm-

Aire de la section du tuyau (m?):

Vitesse moyenne d'écoulement dans le tuyau (m/s) :

v, O

A,

Nombre de Reynolds dans l'orifice :

~v,-D,
|4

Re,
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Nombre de Reynolds dans le tuyau :

v,-D
Re,=-—2—2
1%

Coefficient de débit :

D
C=f ReZ,D—l ([1] appendix A-20)
2

m 3 <Re,<10*

Diaphragme a bords effilés
Coefficient de débit (3 <= Re2 <= 1e4)
CRANE - Appendix A-20

—— di/[dz=020 —— d1/dZ=030 — di/dZ=040 —— di/dZ=050
—— d1/d2=060 —— d1/d2=065 d1/d2=070 —— d1/d2=0.75
d1/d2 = 0.80

02 : : :

H Re; > 10*

Diaphragme a bords effilés
Coefficient de débit (Re2 > 1e4)
CRANE - Appendix A-20

diidZ2=030 —— di/d2=040
d1/d2 =050 —— d1/d2=055
d1/d2 = 0.65 d1/d2 =0.70
d1/d2 =0.75

— di/d2=10.20

— d1/d2=0.45
d1/d2 = 0.60
d1/d2 =0.725
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Coefficient de décharge :

C, =C-41-p*

([1] appendix A-20)

W 3 <Re;<10%

Diaphragme a bords effilés
Coefficient de décharge (3 <= Re2 <= 1e4)
CRANE - Appendix A-20

—— di[dZ=020 — dildZ=030 — dildZ=040 —— di/dZ=050
—— d1d2=0.60 —— d1/d2=0.65 d1/d2=070 — d1/d2=0.75
d1/d2 = 0.80
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W Re; > 104
Diaphragme a bords effilés
Coefficient de décharge (Re2 > 1e4)
CRANE - Appendix A-20

— diid2=020 —— d1id2=030 —— di/d2=040

—— di/d2=045 —— d1/d2=050 —— d1/d2=055
d1/d2=060 —— d1/d2=085 di/d2 =070
d1/d2=0725 —— d1/d2=075

0.64 T T

(112-14)



Diaphragme a bords effilés
Coefficient de vitesse d'approche
CRANE - Chapter 2-14

Cv

1 T T
0.0 0.1 0.2 0.3

Débit volumique (m?/s) :

2-A
a ([1] Equation 2-23)
Débit massique (kg/s) :

Coefficient de résistance de l'orifice (basé sur la vitesse moyenne dans le tuyau) :

([1] appendix A-20)

Perte de pression nette (Pa) :

2
Ao =K, LYz
2

Perte de charge de fluide nette (m) :

Perte de puissance hydraulique (W) :
Wh = Aw -q

Perte de charge de fluide mesurée (m) :
_ AP
P9

AH




Symboles, définitions, unités SI :

D: Diametre de l'orifice (m)

D2 Diameétre intérieur du tuyau (m)

B Rapport des diametres ()

A1 Section de passage de l'orifice (m?)

Az Section de passage du tuyau (m?)

V1 Vitesse moyenne d'écoulement dans l'orifice (m/s)
V2 Vitesse moyenne d'écoulement dans le tuyau (m/s)
Re; Nombre de Reynolds dans l'orifice ()

Rez Nombre de Reynolds dans le tuyau ()

C Coefficient de débit ()

Cq Coefficient de décharge ()

Cv Coefficient de vitesse d'approche ()

q Débit volumique (m?/s)

AP Pression différentielle mesurée (Pa)

w Débit massique (kg/s)

Ko Coefficient de résistance de l'orifice (basé sur la vitesse moyenne dans
le tuyau) ()

Aw Perte de pression nette (Pa)

Ah Perte de charge de fluide mesurée (m)

Wh Perte de puissance hydraulique (W)

AH Perte de charge de fluide nette (m)

p Masse volumique du fluide (kg/m?*)

\Y Viscosité cinématique du fluide (m?/s)

g Accélération de la pesanteur (m/s?)

Notation des équations selon les sources.

Domaine de validité :

e tout régime d'écoulement : laminaire et turbulent

e écoulement stabilisé en amont du diaphragme

nota:

1) pour des nombres de Reynolds "Rez" compris entre 3 and 10*, et des
rapports de diametres "D1/ D2" inférieurs a 0,2 ou supérieurs a 0.8, le
coefficient de débit "C" est extrapolé

2) pour des nombres de Reynolds "Rez" compris entre 10* et 2.10%, et des
rapports de diametres "Di/ D2" inférieurs a 0,2 ou supérieurs a 0.75, le
coefficient de débit "C" est extrapolé

Exemple d'application :
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Caractéristiques du fluide Caractéristiques géométriques

AP
ide : : = Info
Fluide : |Eau douce & 1 atm [HC] | | Info | R . culer

Ref. : IAPWS IF97

o <

AH 5.1077 m de fluide

Pression : P 1013 bar
Masse volumique : ¢ 998.2061 kg/m?

Viscosité dynamique : 11 0.00100159 M.sfm2
Viscosité dnématique ;v 1.00340E-06 mfs

(® Masse vol. () Visc, dyn. ) Visc. dn.

1010 S — .
1000 :
Perte de pression nette bar
Fx : e N AR 3.8417 m de fluide
Toaso Lol N
:.? : . T T Résultats complémentaires
l_%— : . Désignation Symbole Valeur Unité
3l B Section intrieure tuyau 52 0.003381508 m2
% Section orifice 51 0.0009621127 m?
i il Rapport diamétres B 0.4378663
: © b5 s a8 A 8 WA Rapport sections 5152 0.2478708
mm A MNombre de Reynolds rapporté a la tuyauterie Re2 108146.8
asn Lo Mombre de Reynolds rapporté & l'orifice Rel 217220.5
. . P Iﬂ Coeffident de débit - Annexe A-20 C 0.6221794
| Coeffident de vitesse d'approche Cv 1.032212
as0 ; L [ Coefficent de décharge cd 0.6027631
1020 30 40 S0 B0 70 B0 8O 100 Coefficient perte pression nette (basé sur vit. moy. tuyau) Ko 31.62352
[ logy Temperature {°C) Q Perte de puissance hydraulique Wh 225.317 w

Référence :

[1] CRANE - Flow of Fluids Through Valves, Fitting and Pipe - Technical Paper No. 410 -
Edition 1999
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