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Rétrécissement progressif
Section circulaire
(CRANE)

Description du modele :

Ce modele de composant calcule la perte de charge (chute de pression) générée par
I'écoulement dans un rétrécissement Progressif.

La perte de charge par frottement dans la tuyauterie d'entrée et de sortie n'est pas
prise en compte dans ce composant.

Formulation du modéle :

Rapport entre le petit et le grand diametre :

_D
ﬂ—DZ

Demi-angle au sommet du cdne (°) :

2-L

Aire de la petite section (m?):

2
Alzﬂ.D_l
4

Aire de la grande section (m?):

Vitesse moyenne d'écoulement dans le petit diametre (m/s) :

vV, =——

A

Vitesse moyenne d'écoulement dans le grand diametre (m/s) :
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Débit massique (kg/s) :
G=q-p

Volume de fluide dans le tronc de cone (m?):
2 2
VL% (& +(& +(ﬂj.[&]
3 2 2 2 2

Masse de fluide dans le tronc de cone (kg) :
M=V .p

Nombre de Reynolds dans le petit diametre :

_Vl'Dl
1%

Re,

Nombre de Reynolds dans le grand diametre :

_Vy,-D,
14

Re,

Coefficient de résistance locale :
WO <45°%

K,=0.8 sin(g](l— £)

(Equation 3-18)

Rétrécissement progressif

Coefficient de résistance locale - (Theta <= 45°)

CRANE - Equation 3-18

—— Theta=5 —— Theta=10 —— Theta=15 —— Theta =20
—— Theta=25 —— Theta =30 Theta =35 —— Theta =40

Theta = 45
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W 45° < 0 < 180°:




K,=0.5 sin(gj(l— B)

(Equation 3-18.1)

Rétrécissement progressif
Coefficient de résistance locale - (45° < Theta <= 180°)
CRANE - Equation 3-18.1

—— Theta=50 —— Thela=65 —— Theta=80 —— Theta=05
—— Theta=110 —— Theta=125 Theta =140 —— Theta = 155
Theta =170 Theta = 180
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m5°<0<180%

Rétrécissement progressif
Coefficient de résistance locale - (5° <= Theta <= 180°)
CRANE - Equations 3-18 & 3-18.1

—— Theta=5 —— Theta=15 —— Theta=25 —— Theta=35
—— Theta=40 —— Theta=50 Theta=80 —— Theta =110
Theta = 140 Theta =170 —— Theta =180
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Coefficient de perte de pression totale (basé sur la vitesse moyenne dans le petit
diametre) :
K=K,

Perte de pression fotale (Pa) :

2
AP =K.P V1
2




Perte de charge totale de (m):

2

2.0

AH:K-L

Perte de puissance hydraulique (W) :

Wh=AP -q

Symboles, définitions, unités SI :

D1
D2
p
L
0
A1
Az

Vi
V2

q

G

vV
M
Re;
Re:

K1
K

AP
AH
Wh

p
\Y

g

Petit diametre (m)

Grand diametre (m)

Rapport entre le petit et le grand diametre ()

Longueur du rétrécissement (m)

Demi-angle au sommet du cone (°)

Aire de la petite section (m?)

Aire de la grande section (m?)

Vitesse moyenne d'écoulement dans le petit diamétre (m/s)
Vitesse moyenne d'écoulement dans le grand diametre (m/s)
Débit volumique (m?/s)

Débit massique (kg/s)

Volume de fluide dans le tronc de cone (m?)

Masse de fluide dans le tronc de cone (kg)

Nombre de Reynolds dans le petit diameétre ()

Nombre de Reynolds dans le grand diametre ()

Coefficient de résistance locale ()

Coefficient de perte de pression totale (basé sur la vitesse moyenne
dans le petit diametre) ()

Perte de pression totale (Pa)

Perte de charge totale de fluide (m)

Perte de puissance hydraulique (W)

Masse volumique (kg/m?)
Viscosité cinématique (m?/s)
Accélération de la pesanteur (m/s?)

Domaine de validité :

e régimed

Exemple d'appl

'écoulement turbulent dans le petit diamétre (Rer > 10%)

ication :
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L B

Caractéristiques du fluide Caractéristiues géométriques
\
Gl B 2
REF. : TAPWS IFS7
Température : T =C
Pression : P 1013 bar &
q
D1
Masse volumigue : p 998.2061 kg/m3 N
@ Viscosité dynamique : 11 0.00100159 M.sfm2 m
ité cinémati : . 2, 1.288 m/s
Viscosité cnématique ;v 1.00340E-08 m2fs (Turbuler:rt} CTurbuient)
(® Masse vol. () Visc, dyn. ) Visc. dn. w2
1010 . . . - - -
- [ oo ]
“Or m
1000 AP
Perte de pression bar
@ _ AH  0,1677 m de fluide
E o000
:.? Résultats complémentaires
l_%— Désignation Symbole Valeur Unité
5 =0 Rapport diamétres B 0.6130868
% Section petit diamétre Al 0.001458963 m?
i 470 Section grand diamétre AZ 0.003881508 m2
Rapport sections AlaZ 0.3758754
Volume intérieur du tronc de céne v 2.573391E-05 m?
Divers a80 Masse de fiuide dans le tronc de céne M 0.02568774 ka
Mombre de Reynolds rapporté au petit diamétre Rel 147207.5
Mombre de Reynolds rapporté au grand diamétre Re2 90251
950 A 8.3 .3 .3 8. .10 Angle au sommet du cine oL 107.3464 =
10 20 30 40 S50 80 YO BO @0 100 @ Coeffident de résistance locale (Equation 3-18.1) K1 0.2801011
[ logy Température (*C} Coefficient perte pression (basé sur vitesse petit diamétre) K 0.2301011
Perte de puissance hydraulique Wh 8.209678 W

Référence :

[1] CRANE - Flow of Fluids Through Valves, Fitting and Pipe - Technical Paper No. 410 -
Edition 1999
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